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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Regeteinrichtung zum EInatellen eines Gas-Verbrennungsluft-Gemisches bei einem Gasbrenner 

(§) Eina Regeleinrichtung fur etnen Gasbrenner arbeitet mit 
einer lonisationa-Elektrode (4). Urn bei untarschiadlichen 
Gasqualititen und untarschiedlichen Umgebungsbedlngun- 
gen aine optimale Verbrsnnung zu erreichen, iat auf die 
Elektrode (4) oine Wechaelspannung aufgeschattet, wobei 
aich derWechselapannung in Abhangiglceit vom lonisations- 
Strom ein Gteichspannungsanteil Oberlagert. Ein TiefpaS (8) 
filtert dan Wachselspannungsanteil aus. Der Gteichspan- 
nungsanteil ist an eine Aegelschaltung (9) gelegt die die 
Drehzahl eInes GebiSsea (2) steuert. 
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Beschreibung 



DE 44 33 425 Al 



Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung fur einen 
Gasbrenner insbesondere Gasgebiasebrenner mit einer 
lonisations-Elektrode als MeBelektrode im Flammenbe* 
reiclu durch die in Abhangigkeit von der Verbrennung 
ein lonisationsstrom flieBt und an die eine Regelschal- 
tung angeschlossen ist, welche das Gas-LuftverhSknis 
nach einem Sollwert einstellt 

Eine derartige Regeleinrichtung ist in der 
DE 39 37 290 Al beschrieben. Dort liegt die lonisations- 
Elektrode in einem Gleichstromkreis, Die Auswertung 
des lonisationsstromes ist in der Praxis problematisch, 
wenn ein proportionaler Zusammenhang zwischen dem 
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des Gasbrenners(I) ist eine lonisations-Eiektrode (4) als 
MeBelektrode angeordnet Diese MeBelektrode (4) ist 
bei Gasbrennern Qblich. Gewohnlich dient sie jedoch 
nur der Flammenuberwachung. Die MeBelektrode (4) 
erfaBt den sich beim jeweiligen Verbrennungszustand 
einstellenden lonisationsstrom. Dieser hangt nach der 
Richardson'schen Gleichung von der Elektrodentempe- 
ratur und damit auch vom jeweiligen Lambdawert des 
jeweiligen Gas-Luft-Gemisches ab. 

Auf die MeBelektrode (4) ist uber ein kapazitives 
Koppelglied (5) eine Wechselspannung, im Beispielsfalle 
einfach die Netzwechselspannung, aufgeschaltet Das 
Koppelglied (5) ist uber einen Widerstand (6) an Erde 
gelegt, so daB die lonisationsstrecke (Flanunenbereich) 



lonisationsstrom und der Luftzahl lambda ermittelt is elektrisch parallel zumWidersund (6) geschaltet ist 



werdensoIL 

In der DE 36 07 386 C2 ist ebenfalis eine Vorrichtung 
zur Regelung der Zusammensetzung des einem Gasge- 
blasebrenner zuzufuhrenden Gemisches aus Verbren- 
nungsgas und Luft gezeigt, die ebenfalis mit einem loni- 
sationsfiihler arbeitet Es sind hier besondere gastechni- 
sche Regelelemente vorgeschlagen. 

Ein Gasfeuerungsautomat mit einem lonisationsfuh- 
ler ist auch aus der DE 42 30 390 Al bekannt Der loni- 
sationsfuhler dient hier nur der Flammenuberwachung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei m einem Wobbe- 
zahlbereich unterschiedlichen Gasqualitaten und unter- 
schiedlk^faen Umgebungsbedingungen, in der Praxis eine 
optimale Verbrennung hinsichtlich der Emissionen und 



An der MeBelektrode (4) liegt uber einen Spannungs-, 
Impedanzwandier (7) ein TiefpaB (8), der ausgangsseitig 
an eine Regelschaltung (9) angeschlossen ist 
Die Regelschaltung (9) nach Fig. 1 weist einen Ver- 
20 gleicher (10) auf, an den ein Sollwertgeber (1 1) gelegt ist 
Am Sollwertgeber (1 1) ist der gewunschte Lambdawert 
beispielsweise 1,15 bis ]3» einstellbar. An den Verglei- 
cher (10) ist die Ausgangs-Gleichspannung des Tief pas- 
ses (B) gelegt, die dem jeweiligen Lambdawert propor- 
25 tional ist Ausgangsseitig liegt am Vergleicher (10) ein 
Spannungs/Stromwandler (12X welcher Qber einen Um- 
schalter (13) an einen Leistungstreiber (14) angeschlos- 
sen ist, der die Drehzahl des Geblases (2) steuert 
In die Regelschaltung (9) ist eine Startautomatik (15) 



des feuerungstechnischen Wirkungsgrades zu erreichen. 30 integriert, welche den Umschalter (13) steuert Am Um- 



ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe dadurch gelost 
daB auf die MeBelektrode eine Wechselspannung aufge- 
schaltet ist, wobei sich der Wechselspannung in Abhan- 
gigkeit vom lonisationsstrom eb Gleichspannungsan- 
teil uberlagert, daB zwischen die MeBelektrode und die 
Regelschaltung ein TiefpaB geschaltet ist, dem den 
Wechselspannungsanteil ausfiltert, und daB der Gleich- 
spannungsanteil an die Steuerschaltung gelegt ist 

Durch die Wechselspannungsiiberlagerung und deren 
Ausfilterung laBt sich der lonisationsstrom sicher aus- 
wertea Es ist dadurch erreicht, daB bei unterschiedli- 
chen Gasqualitaten, beispielsweise bei Erdgas und Flus- 
siggas, sowie bei wechselnden Umgebungsbedingungen 
eine hinsichtlich der Emissionen und des feuerungstech- 



schalter (13) liegt ein Sollwertgeber (16) fur eine Start- 
drehzahL AuBerdem ist ein Speicher (17) fOr den mo- 
mentanen Drehzahlwert vorgesehen. 
An den Ausgang des Hefpasses (8) ist weiterhin ein 
35 Schmitt-Trigger (18) geschaltet, der der Rammenuber- 
wachung dient 

Die Funktionsweise der beschriebenen Regeleinrich- 
tung ist etwa folgende: 

Beim Start des Gasbrenners (1) schaltet die Startauto- 
40 matik (15) auf den Sollwertgeber (16). Ober den Lei- 
stungstreiber (14) lauft das Geblase (2) dadurch mit ei- 
ner Startdrehzahl, die ein sicher zundfShiges Gemisch 
ergibt 

Nach dem Ziinden und erfolgreicher Flammenbil- 



nischen Wirkungsgrades optimale Verbrennung ergibt 45 dung schaltet die Startautomatik (15) den Umschalter 
Es hat sich gezeigt, daB ein sicherer,emissionsanner und v * , >.^. ^ 

storungsfreier Betrieb auch im EEH-Fall, d. h. bei zu 
niedrige Wobbezahlen erreicht wird. 

Der jeweilige LuftQberschuB (Lambda- Wert) des je- 
weiligen Verbrennungszustandes wird uber die lonisa- 
tions-Eiektrode erfaBt, in der Regelschaltung mit einem 
eingestellten Lambda-Sollwert verglichen und die Zu- 
sammensetzung des Gas-Verbrennungsluft-Gemisches 
wird entsprechend nachgeregelt, so daB im Endergebnis 



immer mit einem gewunschten Lambda-Soil wert gear- 55 zwischen 0 V und 10 V auf. 



(13) auf den Spannungs/Stromwandler (12). Der von der 
lonisations-Eiektrode (4) erfaflte lonisationsstrom fflhrt 
dazu, daB sich der Wechselspannung eine Gleichspan- 
nung uberlagert Diese ist proportional von der lonisa- 
50 tion im Flammenbereich. Sie ist proportional dem je- 
weiligen LuftuberschuB (lambda). In der Praxis liegt sie 
zwischen 0 V und 200 V. Zur Weiterverarbeitung wird 
die Spannung herabgesetzt und am Ausgang des Tief- 
passes (8) tritt im Beispielsfalle eine Gleichspannung 



beitet wird Gewunscht ist ein uberstochiometrisches 
Verhaltnis von Luft zu Gas, Der Lambda-Sollwert liegt 
vorzugsweise zwischen 1,15 und I3, 

Vorteilhafte Ausgestalttmgen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransprfichen und der folgenden bei- 
spielhaften Beschreibung. In der Zekrhnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Regeleinrichtung mit 
analoger Steuerschaltung und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Regeleinrichtung mit 
digitaler Steuerschaltung. 

Ein Gasbrenner (I) weist ein drehzahlregelbares Ge- 
blase (2) auf, das Verbrennungslufi fordert. Er ist mit 
einer GaszufQhrung (3) versehen, Im Flammenbereich 



Die den LuftuberschuB des jeweiligen Gas-Luft-Ge- 
misches verkorpemde Spannimg wird im Vergleicher 
(10) mit einem Sollwert verglichea Die Differenz zwi- 
schen den beiden Werten wird in einen Strom gewan- 
60 delt, der den Ladezustand des Speicherkondensators 
(17). welcher dem Drehzahl-Momentanwert entspricht, 
solange Sndert und damit die Drehzahl des GeblMses (2) 
entsprechend steuert, bis der jeweilige LuftuberschuB 
(Lambdaistwert)dem Lambdasollwert gleich ist 

Erfolgt danach eine VerSnderung der Verbrennungs- 
bedingungea beispielsweise Anderung der Gasart, An- 
derung des Gasdrucks, Anderung der Umgebungstem- 
peraturen o^l, und weicht dadurch der Lambdaistwert 
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vom Lambdasollwert ab, dann werden diese Stdrungen 
in der beschriebenen Weise ausgeregelt 

Wcnn die Flamme erlischt, wird uber den Schmitt- 
Trigger (18) die Gaszufuhr (3) gesperri. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 ist die Regelschaltung 5 
(9) von einer digitalen Schaltung mit Mikroprozessor 
gebildet Die Sollwerte fur Lambda und die Startdreh- 
zahl sind in einen Speicher der Schaltung eingelesen, 
Der TiefpaB (8) ist uber einen Analog/Digitalwandler 
(19) an die Schaltung angeschlossen. Ausgangsseitig ist 10 
die Schaltung Qber einen Digital/Analogwandler (20) 
mit dem Lcistungstreiber (14) verbunden. Im Obrigen 
gleicht die Funktionsweise der oben beschriebenen. 

Im AusfQhrungsbeispiel ist zur Einstellung des Luft- 
uberschusses die Drehzahl des Gebllses (2) geregelt. 15 

Statt dessen oder zusfltzHch kann auch die Gaszufuhr 
(3) geregelt sein. 

Patentanspriiche 

20 

1. Regeleinrichtung fiir einen Gasbrenner. insbe- 
sondere Gasgeblasebrenner, mit einer ionisations- 
Elektrode als durch MeMektrode im Flammenbe- 
reich, durch die in AbhSngigkeit von der Verbren- 
nung ein lonisationsstrom flieBt und an die eine 25 
Regelschaltung angeschlossen ist, welche das Gas- 
Luftverhaltnis nach einem SoUwert einstellt, da- 
durch gekeimzeichnet, daB auf die Mefielektrode 
(4) eine Wcchselspannung aufgeschaltet ist. wobei 
sich der Wcchselspannung in Abhingigkeit vom 30 
lonisationsstrom ein Gleichspannungsanteil iiber- 
lagert, daB zwischen die MeBelektrode (4) und die 
Regelschaltung (9) ein TiefpaB (8) geschaltet ist, der 
den Wechselspannungsanteil ausfiltert, und daB der 
Gleichspannungsanteil an die Regelschaltung (9) 35 
gelegt isL 

2 Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wcchselspannung die Netz- 
wechselspannung ist 

3. Regeleinriditung nach Anspruch I oder 2, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Wcchselspannung 
uber ein kapazitives Koppelglied (5) an die MeB- 
elektrode (4) gelegt ist 

4. Regeleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 45 
Widerstand (6) parallel zur lonisationsstrecke ge- 
schaltet ist 

5. Regeleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzefchnet, daB die 
Regelschaltung (9) ein Verbrennungsluft-GeblSse 50 
(2) und/oder die Gaszufuhr steuert 

6. Regeleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den TiefpaB (8) eine Auswerteschaltung (18) zur 
Rammenubenvachung angeschlossen ist 55 

7. Regeleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Regelschaltung (9) einen Sollwert fOr Startbedin- 
gungen, insbesondere die Start-GeblHsedrehzahl 
erh^lt 60 

8. Regeleinrichtung nach einem der vorhergchen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Regelschaltung (9) eine Analogschaltung mit einem 
SoIl-lstwert-Vergleicher (10) ist 

9. Regeleinrichtung nach einem der vorhergehen- 65 
den Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Regelschaltung (9) eine Digitalschaltung 
mit Mikroprozessor ist 
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